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第6章

掌纹识别系统的设计与实现

在前几章里我们着重分析了掌纹特征提取方法，这些方法是否可行还需在实践中进行检验。为此我们实现了三个应用系统 - 掌纹库管理系统、实时掌纹验证系统和利用掌纹特征识别技术取代密码输入的模拟银行提款机系统。 

6.1 掌纹库管理系统

掌纹库管理系统的建立为掌纹的采集、更新、组织管理提供了必要手段，它是整个研究的基础。

6.1.1 系统功能


掌纹库管理系统的主要功能是完成对原始掌纹图像的插入、删除和基于文本属性的查询。当一个新的掌纹图像被输入时，系统同时输入与之相关的文本属性，例如该用户的姓名、年龄、职业等信息。同时就新的掌纹图像进行特征提取，提取出来的特征连同原始图像以及文本属性一同被作为一个新的记录插入数据库中。插入数据库的掌纹记录是按一定的属性值排序的，这样便于提高查找速度。掌纹记录可以根据姓名、年龄、关键码等被检索或被删除。

6.1.2 系统体系结构及与实现有关的一些参数


本系统采用Web服务器-浏览器结构。数据库和数据库操作程序存放在服务器端，掌纹采集设备在客户端。掌纹图像的采集和掌纹库的管理均可通过浏览器远程进行。系统的体系结构如下：
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图6-1 掌纹库管理系统的体系结构


服务器端的数据库采用Oracle数据库管理系统，所占存储空间为500MB。系统功能主要用JAVA语言实现，程序一部分以Java Servelet形式驻留在Server端，另一部分以Java Applet形式在客户端执行。系统总的代码量约为10000行。平均存取一幅掌纹图像的时间为0.8秒。现在系统中有掌纹图像约6000幅。

6.2 实时掌纹识别系统

在分析比较了不同的掌纹特征之后，我们定义了掌纹的特征模型并据此开发了实时掌纹验证系统。从而为检验掌纹特征模型及识别方法的优劣提供了一个方便的平台。

6.2.1 系统功能


实时掌纹识别系统包括两个主要功能：掌纹辨识和掌纹验证。掌纹辨识是指当输入一个新的掌纹图像时，将之与数据库中的所有掌纹作比较，从而判断它是与数据库中的哪个掌纹图像来自同一只手。掌纹验证是指在输入新掌纹的同时给定数据库中的某个掌纹图像，判断它们是否来自同一只手。

6.2.2 系统设计


总的来说，掌纹验证的实现过程与掌纹辨识的过程中一部分是相同的，所以这里我们着重介绍掌纹辨识的实现。掌纹辨识的实现包括两个部分：注册和识别。注册是指将掌纹图像连同它的特征及文本属性存入数据库的过程；识别是指实时输入待识别的掌纹图像并进行特征提取，然后根据特征在数据库中查找与之最接近的掌纹记录，并返回与之关联的属性信息，例如用户名、年龄、性别等。在这里几个比较重要的问题包括：注册时让用户输入几个样本，如何对待这几个样本（求均值还是把它们都存在数据库中）,如何组织数据库中的掌纹图像（建什么样的索引），如何确定搜索策略等。
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掌纹识别的过程可以描述如图6-2：

图6-2 掌纹识别过程示意图

注册过的掌纹图像在数据库中按它们的特征属性排序，当输入一个掌纹要求识别时，新掌纹的特征被实时提取并与数据库中的特征值作比对，找出最接近的记录作为系统的输出。

6.2.3 系统界面和系统实现
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掌纹输入设备外观如图6-3。掌纹识别系统的用户界面如图6-4和图6-5。该掌纹识别系统的效率评估见第7章实验结果。
图6-3 掌纹输入设备
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图6-4 掌纹综合系统用户界面
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图6-5 在线掌纹验证系统人机界面

6.3 结合灵通卡的自动提款机模拟系统

为了展示掌纹识别技术的应用前景，我们还结合灵通卡开发了一个利用掌纹特征识别技术取代密码输入的模拟银行提款机系统。

现在使用的自动提款机都是以密码作为安全保障的。但是如果密码和提款卡被盗，用户将蒙受很大的经济损失。这里主要的原因是提款机并不能确定提款卡的使用者就是卡主本人。如果用掌纹替代密码，则提款卡只能由卡主本人使用，提高了系统的安全性。当然这要在掌纹识别的可靠性有保证的前提下。在我们的原型系统中，连接了灵通卡读写装置。用户在注册时，系统自动将其掌纹特征提取并存入灵通卡；在用户使用提款机时，先要出示灵通卡，此时系统读出用户的掌纹特征，然后系统实时采集用户的掌纹图像并作特征提取，将新得到的掌纹特征与原来存在灵通卡内的特征作比对。如果比对成功，则用户可以进入提款机服务功能界面，否则系统提示身份验证失败。图6-6，图6-7给出了该系统的界面设计。
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图6-6模拟提款机系统界面（一）
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图6-7 模拟提款机系统界面（二）

6.4 小结

本章主要介绍了我们开发的三个实用系统 – 掌纹库管理系统、实时掌纹验证系统和模拟提款机系统。其中掌纹库管理系统提供掌纹图像的采集、删除、基于文本列的查询等功能，为整个研究提供了基础。实时掌纹验证系统是我们研究成果的核心体现。它能够在一个新的掌纹到来时实时地回答在数据库里是否存在与该掌纹来自相同手掌的掌纹图像，即该手掌是否在库中注册过。模拟提款机系统是我们为着展示掌纹识别的实用价值而开发的演示系统。该系统连接了一个灵通卡读写器，当用户注册时，其掌纹特征被写入灵通卡；当用户试图使用提款机时，他必须在出示灵通卡的同时出示注册过的手掌，如果手掌的特征与灵通卡上的相吻合，则可以使用提款机，否则，被拒绝。













� EMBED Word.Document.8 \s ���





�





11110001101011





Feature Extraction





�





Palmprint Capture





�





11000111010100





�





Feature Extraction





�





Palmprint Capture





Result





Compare against templates





Store as templates





DATABASE





Identification





Registration





image�
feature A


�
feature B�
…�
�
��
32�
45�
…�
�
��
56�
66�
…�
�
��
78�
88�
…�
�
…�
…�
…�
…�
�















96

[image: image7.png]


[image: image8.jpg]


[image: image9.jpg]


[image: image10.png]


[image: image11.jpg]


[image: image12.jpg]


[image: image13.jpg]


[image: image14.png][=[ofx]

User D martin

Please input user ID and take your palm.print image from capture device

‘Online palm.print display control panel

Import image

K@) Snap shot

Exit Program




_1052323140.doc
[image: image1.png]






