基于掌纹识别的在线身份验证
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生物识别技术作为在线身份验证的底层技术，近年来正得到越来越广泛的关注。本文对生物识别技术的一个新兴的分支学科，掌纹识别做了比较深入的研究，并以掌纹识别研究为依托，对整个生物识别技术所面临的问题做了深入的思考。

在整个研究中的创造性工作主要体现在以下几个方面：

1. 较为全面系统地分析了掌纹识别的研究目的、研究内容、研究方法、关键问题和难点。

2. 提出了特征发现的新概念，即在特征不明确的情况下，通过观察-猜测-实验验证-改进-再观察的方法来发现特征，并开发了一个辅助于特征发现的软件工具。

3. 归纳分析了掌纹上有语义的特征，选择了可在低分辨率掌纹图像下度量的特征子集作为识别的主要依据并定义了特征子集上的特征之间的相互依赖关系并在此基础上提出了分级分区的掌纹特征提取方法。

4.设计制作了一台实时掌纹图像采集设备，并针对掌纹是一个三维曲面的特点，提出了用非接触式方法获取掌纹图像的思想并在二维灰度图像上提取三维曲面上的特征作为识别的重要依据。

5. 组织了有规模的掌纹采集活动，搜集了来自600多人的约6000个掌纹图像，建立了一个掌纹数据库。从而为自己和同行在掌纹识别领域的研究提供了必要的基础。

6. 设计开发了一个掌纹库管理系统，用以采集管理掌纹图像。基于自己提出的掌纹特征模型，实现了一个实时掌纹验证系统。结合灵通卡开发了一个利用掌纹特征识别技术取代密码输入的模拟银行提款机系统。

另外，本论文还对未来的研究方向进行了探讨，提出了几个大胆而可行的进一步的研究方案：

1. 用数理统计的方法，分析在现有识别方法下，实验样本容量与系统推广可信度之间的关系以及在明确预期识别效果的情况下，确定实验样本容量的方法。

2. 设计实现一个竞争学习网络，使得掌纹识别系统能够在被使用过程中具有一定的学习和自适应能力。

3. 综合多种人体特征以突破基于单个人体特征（如指纹、声音、脸型等）的识别系统的一些局限性，如不能在任意场合、任意时间、对任意人群达到令人满意的识别效果等。
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